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Ïðîãðàììà êîíôåðåíöèè

ÏÎÍÅÄÅËÜÍÈÊ, 30 èþíÿ

09:30�09:55 ÐÅÃÈÑÒÐÀÖÈß

10:00�10:45 Þ. Ñ. Áåëîâ. Ôðåéìû Ãàáîðà äëÿ äâóõ êëàññîâ îêîí-

íûõ ôóíêöèé.

ÊÎÔÅ

11:10�11:55 À. È. Àïòåêàðåâ. Àñèìïòîòèêà Ñåã¼ ñîâìåñòíî

îðòîãîíàëüíûõ ìíîãî÷ëåíîâ.

12:00�12:35 Í. Ô. Àáóçÿðîâà. ¾Èíäèâèäóàëüíàÿ¿ ôîðìà óñëî-

âèÿ ìåäëåííîãî óáûâàíèÿ äëÿ öåëûõ ôóíêöèé.

12:40�13:15 Â. Ä. Ñòåïàíîâ. Î ñóïðåìàëüíûõ íåðàâåíñòâàõ

Õàðäè.

ÎÁÅÄ

15:00�15:45 Ñ. À. Äåíèñîâ. Âîëíîâûå ïàêåòû, íîâûå ýôôåêòû

â ðàññåÿíèè âîëí è îöåíêè Áðàñêàì-Ëèáà.

15:50�16:15 Ä. Ì. Õàììàòîâà. Îá îäíîé ãèïîòåçå, ñâÿçàííîé ñ

äóàëüíîé ãèïîòåçîé Ñìåéëà.

ÊÎÔÅ
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16:40�17:05 N. A. Shirokov. Entire functions of exponential type

in an approximation problem on disjoint segments.

17:10�17:55 J. E. Brennan. Approximation by rational functions,

balayage, and the uniqueness property.

ÂÒÎÐÍÈÊ, 1 èþëÿ

10:00�10:45 Ä. Í. Çàïîðîæåö. Î öåëîé ôóíêöèè Øòåéíåðà.

ÊÎÔÅ

11:10�11:55 Á. Í. Õàáèáóëëèí. Èíòåãðàëüíûå íåðàâåíñòâà äëÿ

ñóáãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé ñ ïðèìåíåíèÿìè ê öå-

ëûì è ìåðîìîðôíûì ôóíêöèÿì íåñêîëüêèõ ïåðå-

ìåííûõ.

12:00�12:35 Å. Ë. Êîðîòÿåâ. Óðàâíåíèå Ë¼âíåðà è îáðàòíûå çà-

äà÷è ïî ýëåêòðîñòàòèêå.

12:40�13:15 ß. È. Ãðàíîâñêèé. Îá àáñîëþòíîé íåïðåðûâíîñòè

ñïåêòðà ìàòðè÷íûõ òðåõ÷ëåííûõ îïåðàòîðîâ

Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ñ ñèíãóëÿðíûìè êîýôôèöèåí-

òàìè.

ÎÁÅÄ

15:00�15:45 Ï. Ìåëåíòèjåâè£. Ãèïîòåçà î ãàóññîâîé êðèâèçíå

äëÿ ìèíèìàëüíûõ ãðàôîâ.
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15:50�16:15 È. Ì. Âàñèëüåâ. Íåñêîëüêî çàìå÷àíèé î íóëü-ìíî-

æåñòâàõ ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé.

ÊÎÔÅ

16:40�17:05 À. Þ. Êóçíåöîâà. Ïðåäñòàâëåíèÿ ëîêàëüíûõ ãðóïï

è îïåðàòîðíûå àëãåáðû.

17:10�17:35 Ð. Ø. Õàñÿíîâ. Îöåíêè âåñîâûõ ñóìì êâàäðàòîâ

êîýôôèöèåíòîâ ôóíêöèé Áëîõà.

17:40�18:25 Ð. Ñ. Þëìóõàìåòîâ, Ê. Ï. Èñàåâ, À. Â. Ïîñòîâàëî-

âà. Ïðîñòðàíñòâà òèïà Ôîêà, äîïóñêàþùèå áåç-

óñëîâíûå áàçèñû èç âîñïðîèçâîäÿùèõ ÿäåð.

ÑÐÅÄÀ, 2 èþëÿ

Ñâîáîäíûé äåíü

×ÅÒÂÅÐÃ, 3 èþëÿ

10:00�10:45 À. Ê. Öèõ. Âû÷åòû â ìàòåìàòèêå.

ÊÎÔÅ

11:10�11:45 Å. À. Ëåáåäåâà, À. À. Ãîðøàíîâà. Î ñõîäèìîñòè

ðàçëîæåíèé ïî ñèñòåìàì äèàäè÷åñêèõ âñïëåñêîâ.
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11:50�12:25 Ñ. Ã. Ìûñëèâåö. Îá îäíîì ãðàíè÷íîì óñëîâèè ãî-

ëîìîðôíîñòè ôóíêöèé.

12:30�12:55 À. Ñ. Öåëèùåâ. Î áàçèñàõ èç ñäâèãîâ â ïðîñòðàí-

ñòâàõ Lp.

ÎÁÅÄ

15:00�15:25 Ò. Ã. Áàòåí¼â. (
∞⊕
k=1

ℓ2nk
)ℓ1-ôðåéìû èç ÿäåð Êîøè â

ïðîñòðàíñòâå Õàðäè H2(D).

15:30�15:55 À. Â. Âàñèí. Äèàäè÷åñêèå ïîêðûòèÿ çàìêíóòûõ

ìíîæåñòâ íóëåâîé ìåðû.

16:00�16:25 À. Ä. Êàçàêîâà, Ì. Ã. Ïëîòíèêîâ. Î ëàêóíàðíîñòè

è åäèíñòâåííîñòè äëÿ p-è÷íûõ àíàëîãîâ õàîñà Ðà-

äåìàõåðà.

ÊÎÔÅ

16:45�17:10 Ä. Â. Ðóöêèé. Äâîéñòâåííîñòü îãðàíè÷åííîñòè

ìàêñèìàëüíîãî îïåðàòîðà â ðåøåòêàõ èçìåðèìûõ

ôóíêöèé.

17:15�17:40 Â. Â. Øåìÿêîâ. Ìåðîìîðôíûå ôóêíöèè âèäà∑
k

ck
(z−tk)2

ñ êîíå÷íûì ÷èñëîì íóëåé è äèôôåðåí-

öèàëüíûå óðàâíåíèÿ.

17:45�18:10 Å. À. Êàëèòà. �Âû÷èñëåíèå� íîðì îïåðàòîðîâ â ïðî-

ñòðàíñòâàõ Ìîððè è äóàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ

Ìîððè.
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ÏßÒÍÈÖÀ, 4 èþëÿ

10:00�10:45 Â. Â. Ïåëëåð. Ôóíêöèè îò äèññèïàòèâíûõ îïåðà-

òîðîâ ïðè âîçìóùåíèè îòíîñèòåëüíî îãðàíè÷åí-

íûìè è îòíîñèòåëüíî ÿäåðíûìè îïåðàòîðàìè.

ÊÎÔÅ

11:10�11:45 Å. Ï. Óøàêîâà. Îïåðàòîðû Ðèìàíà�Ëèóâèëëÿ â âå-

ñîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ Áåñîâà.

11:50�12:25 Ã. Ã. Àìîñîâ. Î ïîëîæèòåëüíûõ îïåðàòîðíî-çíà÷-

íûõ ìåðàõ íà ãðóïïå.

12:30�12:55 À. Â. Ñåìåíîâ. Óíèâåðñàëüíûé ôðåéì Ãàáîðà äëÿ

ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé â L2(R).

ÎÁÅÄ

15:00�15:25 Á. Î. Âîëêîâ. Ëàïëàñèàí Ëåâè è ïîëÿ ßíãà�Ìèëëñà.

15:30�15:55 Ñ. Â. Ãðèøèí. Ðàçëè÷íûå ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè

êâàíòîâûõ êàíàëîâ, îòâå÷àþùèõ êâàíòîâîìó ñëó-

÷àéíîìó áëóæäàíèþ.

16:00�16:25 Ò. Å. Àáèëüäàåâ. Ãåíåðàòîð ñèììåòðè÷íîãî ïðî-

öåññà Ëåâè ñ äåëüòà-ïîòåíöèàëîì è ñâÿçàííûå ñ

íèì ïðåäåëüíûå òåîðåìû.

ÊÎÔÅ
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16:45�17:10 À. Â. Óòêèí, À. Ñ. Õîëåâî. Äîêàçàòåëüñòâî òî÷íûõ

íèæíèõ ãðàíèö äëÿ ýíòðîïèè Øåííîíà è ¾êâàí-

òîâûå ïèðàìèäû¿.

17:15�17:40 Ñ. Ì. Òàøïóëàòîâ. Òðåõìàãíîííàÿ ñèñòåìà â ìî-

äåëè Ãåéçåíáåðãà â ðåøåòêå.

17:45�18:10 À. Ñ. Ãàñïàðÿí. Ìíîãîìåðíûå îïðåäåëèòåëè òåí-

çîðíûõ ñõåì: òîæäåñòâà è íåðàâåíñòâà.

ÑÓÁÁÎÒÀ, 5 èþëÿ

10:00�10:45 Ñ. Â. Àñòàøêèí. Î êðàéíèõ òî÷êàõ åäèíè÷íîãî øà-

ðà ïðîñòðàíñòâà Õàðäè-Ëîðåíöà.

ÊÎÔÅ

11:10�11:45 Î. Ë. Âèíîãðàäîâ. Èíòåðïîëÿöèîííûå ôîðìóëû ïî

íåðàâíîîòñòîÿùèì óçëàì è òî÷íûå íåðàâåíñòâà

òèïà Áåðíøòåéíà.

11:50�12:25 Ê. Þ. Ôåäîðîâñêèé. Àïïðîêñèìàöèÿ áèàíàëèòè-

÷åñêèìè íàèïðîñòåéøèìè äðîáÿìè � ñóììàìè

ñäâèãîâ ôóíêöèè z/z.

13:00�13:25 Å. Ñ. Äóáöîâ. Ñëàáûå îïðåäåëåíèÿ ãèïåðáîëè÷åñêîãî

êëàññà BMOA.
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Àííîòàöèè äîêëàäîâ

Ò. Å. Àáèëüäàåâ. Ãåíåðàòîð ñèììåòðè÷íîãî ïðîöåññà Ëåâè ñ

äåëüòà-ïîòåíöèàëîì è ñâÿçàííûå ñ íèì ïðåäåëüíûå òåîðåìû.

Ìû ðàññìîòðèì îäíîìåðíûé ñèììåòðè÷íûé ïðîöåññ Ëåâè ξ(t),

t ≥ 0, îáëàäàþùèé ëîêàëüíûì âðåìåíåì L(t, x). Â ïåðâîé ÷àñòè

äîêëàäà ìû ïîñòðîèì îïåðàòîð A + µ δ(x − a), µ > 0, ãäå A � ýòî

ãåíåðàòîð ξ(t), à δ(x− a) � äåëüòà-ôóíêöèÿ Äèðàêà â òî÷êå a ∈ R.
Ìû ïîêàæåì, ÷òî ïîñòðîåííûé îïåðàòîð � ýòî ãåíåðàòîð {Ut}t≥0,

C0-ïîëóãðóïïû â L2(R), äåéñòâóþùåé ïî ôîðìóëå

(Utf)(x) = Ef(x− ξ(t))eµL(t,x−a), f ∈ L2(R) ∩ Cb(R),

è îáîáùèì ôîðìóëó Ôåéíìàíà�Êàöà äëÿ ïîòåíöèàëà òèïà äåëüòà-

ôóíêöèè. Òàêæå ìû ñôîðìóëèðóåì ïðåäåëüíóþ òåîðåìó äëÿ Utf .

Âî âòîðîé ÷àñòè äîêëàäà ìû ïîñòðîèì ðàñïðåäåëåíèå

Qµ
T,x =

eµL(T,x−a)

EeµL(T,x−a)
PT,x,

ãäå PT,x � ðàñïðåäåëåíèå ïðîöåññà ξ(t), t ≤ T . Ìû ïîêàæåì, ÷òî ïðè

T → ∞ ýòà ìåðà ñëàáî ñõîäèòñÿ ê íåêîòîðîìó ôåëëåðîâñêîìó ïðî-

öåññó, è ïðèâåä¼ì ïðåäåëüíóþ òåîðåìó äëÿ ξ(T ) îòíîñèòåëüíî Qµ
T,x.

Í. Ô. Àáóçÿðîâà. ¾Èíäèâèäóàëüíàÿ¿ ôîðìà óñëîâèÿ ìåäëåííîãî

óáûâàíèÿ äëÿ öåëûõ ôóíêöèé.

Ìåäëåííîå óáûâàíèå â ñìûñëå Ýðåíïðàéñà-Áåðåíñòåéíà-Òýéëîðà

ôóíêöèè èç âåñîâîãî ïðîñòðàíñòâà öåëûõ ôóíêöèé Ap, ïîðîæäàå-

ìîãî ñóáãàðìîíè÷åñêèì âåñîì p, îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì õîðîøèõ

îöåíîê ñíèçó äëÿ ln |φ| ÷åðåç (−c0 p), c0 > 0, èëè, ýêâèâàëåíòíî,

ìàëîñòüþ ìíîæåñòâ, íà êîòîðûõ ln |φ| íå ïðåâîñõîäèò (−c0 p). Ìû
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ïðåäëàãàåì ðàçâèòèå ýòîãî ïîíÿòèÿ, â êîòîðîì â êà÷åñòâå âåñà, ¾ïîä-

ïèðàþùåãî¿ ln |φ| ñíèçó, âûñòóïàåò êðàòíîå ñïåöèàëüíîé ìèíîðàí-

òû ôóíêöèè (p − ln |φ|). Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ôóíêöèè, îáëàäàþùèå

ââåäåííûì ñâîéñòâîì, ïîðîæäàþò â Ap ñëàáî ëîêàëèçóåìûå ãëàâíûå

ïîäìîäóëè. Èñïîëüçóÿ äâîéñòâåííîñòü, ìû ïîëó÷àåì êëàññû ñëàáî

ñèíòåçèðóåìûõ èíâàðèàíòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ áåñêîíå÷íî äèôôå-

ðåíöèðóåìûõ (èëè óëüòðàäèôôåðåíöèðóåìûõ) ôóíêöèé ñ êðèòè÷å-

ñêèì ñîîòíîøåíèåì õàðàêòåðèñòèê (ðàäèóñ ïîëíîòû ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè òî÷åê ñïåêòðà ïîäïðîñòðàíñòâà ðàâåí ïîëîâèíå äëèíû åãî ðå-

çèäóàëüíîãî èíòåðâàëà).

Ã. Ã. Àìîñîâ. Î ïîëîæèòåëüíûõ îïåðàòîðíî-çíà÷íûõ ìåðàõ íà

ãðóïïå.

Â äîêëàäå áóäóò îáñóæäàòüñÿ âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ ïîëîæèòåëü-

íûõ îïåðàòîðíî-çíà÷íûõ ìåð íà àáåëåâîé ãðóïïå. Áóäóò çàòðîíóòû

âîïðîñû î òîì, êîãäà òàêèå ìåðû îáëàäàþò ïðîåêòîðíî-çíà÷íûìè

ïëîòíîñòÿìè è êîãäà îíè êîâàðèàíòíû îòíîñèòåëüíî äåéñòâèÿ íåêî-

òîðîãî ïðîåêòèâíîãî óíèòàðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû.

À. È. Àïòåêàðåâ. Àñèìïòîòèêà Ñåã¼ ñîâìåñòíî îðòîãîíàëüíûõ

ìíîãî÷ëåíîâ.

Ñîâìåñòíî Îðòîãîíàëüíûå Ìíîãî÷ëåíû (ÑÎÌû) Qn⃗ ñ ìóëüòè-

èíäåêñîì n⃗ := {nj}dj=1 îòíîñèòåëüíî íàáîðà âåñîâ ρ⃗ := {ρj}dj=1 îïðå-

äåëÿþòñÿ ñèñòåìîé ñîîòíîøåíèé îðòîãîíàëüíîñòè:∫
Qn⃗(x)x

k ρj(x)dx = 0, k = 1, ..., nj, j = 1, ..., d,

ïðè òîì, ÷òî degQn⃗ ≤ |n⃗| := n1 + ...+ nd . Î÷åâèäíî, ïðè d = 1 èìå-

åì âûðîæäåíèå â Qn � Îðòîãîíàëüíûå Ìíîãî÷ëåíû (ÎÌû). Òàêæå
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î÷åâèäíî, ÷òî ÑÎÌ, óäîâëåòâîðÿþùèé ñèñòåìå ñîîòíîøåíèé îðòî-

ãîíàëüíîñòè, âñåãäà ñóùåñòâóåò, îäíàêî åãî åäèíñòâåííîñòü íåî÷å-

âèäíà.

Èçâåñòíû äâå îáùèå (êàíîíè÷åñêèå) ñèñòåìû âåêòîðíûõ âåñîâ,

îáåñïå÷èâàþùèå îäíîçíà÷íîñòü ÑÎÌîâ:

� Ñèñòåìà âåñîâ Àíæåëåñêî: {ρj(x), x ∈ ∆j ⊂ R}dj=1, ãäå îò-

ðåçêè ∆j : ∆j ∩∆k = ∅, j ̸= k;

� Ñèñòåìà âåñîâ Íèêèøèíà: {ρj(x), x ∈ ∆ ⊂ R}dj=1, ò. å. âñå

âåñà ñîñðåäîòî÷åíû íà îäíîì è òîì æå îòðåçêå, íî åñòü åùå

äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ íà àíàëèòè÷åñêèå ïðîäîëæåíèÿ îò-

íîøåíèé âåñîâ.

Â äîêëàäå ìû, ñòàðòóÿ ñ ïîäõîäà Âèäîìà ê ñèëüíûì (èëè òèïà

Ñåã¼) àñèìïòîòèêàì ÎÌîâ, îáñóäèì àäàïòàöèþ ýòîãî ïîäõîäà íà

ÑÎÌû: èçâåñòíûå ÷àñòíûå ðåçóëüòàòû ïðè d = 2, n⃗ = (n, n), à òàê-

æå ïðåäñòàâèì (íå òàê äàâíî ðåøåííûé â [1]) îáùèé ñëó÷àé äëÿ ñè-

ñòåìû Àíæåëåñêî, ìîòèâèðîâàííûé ñîâðåìåííûìè çàïðîñàìè ñïåê-

òðàëüíûõ çàäà÷ äëÿ îïåðàòîðîâ Øð¼äèíãåðà íà ãðàôå äåðåâî Êýëè.

[1] Aptekarev A. I., Denisov S.A., Yattselev M. L. Strong Asymptotics of Multiple Orthogonal

Polynomials for Angelesco Systems. Part I: Non-Marginal Directions, arXiv:2404.14391.

Ñ. Â. Àñòàøêèí. Î êðàéíèõ òî÷êàõ åäèíè÷íîãî øàðà ïðîñòðàí-

ñòâà Õàðäè-Ëîðåíöà.

Â äîêëàäå ðå÷ü ïîéäåò î êðàéíèõ òî÷êàõ åäèíè÷íîãî øàðà ïðî-

ñòðàíñòâà Õàðäè-ËîðåíöàH(Λ(φ)), ïðîáëåìà îïèñàíèÿ êîòîðûõ áû-

ëà ïîñòàâëåíà Å. Ì. Ñåìåíîâûì â 1978 ã. Áóäóò ïðåäñòàâëåíû íîâûå

íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ íîðìèðîâàííàÿ

ôóíêöèÿ f â H(Λ(φ)) ÿâëÿåòñÿ êðàéíåé òî÷êîé åäèíè÷íîãî øàðà
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ýòîãî ïðîñòðàíñòâà. Íàèáîëåå ïîëíûå ðåçóëüòàòû îòíîñÿòñÿ ê ñëó-

÷àþ, êîãäà f ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì âíåøíåé àíàëèòè÷åñêîé ôóíê-

öèè íà ôàêòîð Áëÿøêå.

Ò. Ã. Áàòåí¼â. (
∞⊕
k=1

ℓ2nk
)ℓ1-ôðåéìû èç ÿäåð Êîøè â ïðîñòðàíñòâå

Õàðäè H2(D).

Ñèñòåìà ýëåìåíòîâ {xn}n áåñêîíå÷íîìåðíîãî áàíàõîâà ïðîñòðàí-
ñòâà X íàçûâàåòñÿ ïðåäñòàâëÿþùåé äëÿ X, åñëè ëþáîé ýëåìåíò X

ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñõîäÿùåãîñÿ ðÿäà
∑
n

cnxn, cn ∈ C. Çàäà÷à îá

îïèñàíèè ïðåäñòàâëÿþùèõ ñèñòåì òåñíî ñâÿçàíà ñ çàäà÷åé îá îïèñà-

íèè îáîáùåííûõ ôðåéìîâ, ââåäåííûõ â ðàáîòàõ Ï. À. Òåð¼õèíà. Ìû

îáñóäèì äîñòàòî÷íûå è íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ (â òåðìèíàõ Λ ⊂ D)
äëÿ òîãî, ÷òîáû ìíîæåñòâî ÿäåð Êîøè {(1− λ̄z)−1}λ∈Λ îáðàçîâûâà-

ëî ôðåéì â H2(D), àññîöèðîâàííûé ñ ïðîñòðàíñòâîì êîýôôèöèåí-

òîâ (
∞⊕
k=1

ℓ2nk
)ℓ1 .

Þ. Ñ. Áåëîâ. Ôðåéìû Ãàáîðà äëÿ äâóõ êëàññîâ îêîííûõ ôóíêöèé.

Ìû îáñóäèì íåäàâíèé ïðîãðåññ â òåîðèè ôðåéìîâ Ãàáîðà äëÿ äâóõ

êëàññîâ îêîííûõ ôóíêöèé. Ïåðâûé ñîñòîèò èç ôóíêöèé îáùåãî ïî-

ëîæåíèÿ ñ êîìïàêòíûì íîñèòåëåì. Âòîðîé ñîñòîèò èç óáûâàþùèõ

íà ïîëóîñè ïîëîæèòåëüíûõ ôóíêöèé. Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñò-

íûõ ðàáîòàõ ñ À. È. Êóëèêîâûì.

Äæ. Áðåííàí (J. E. Brennan). Approximation by rational functions,

balayage, and the uniqueness property.

It has been known for over a century that certain large classes of

functions de�ned on a compact nowhere dense subset X of the complex

plane, and obtained as limits of analytic functions in various metrics,

can sometimes inherit the property of unique continuation characteristic
11



of the approximating family. The �rst example of the transfer of the

uniqueness property in this way to R(X), the space of functions that

can be uniformly approximated on X by a sequence of rational functions

whose poles lie outside of X, was obtained by Keldysh around 1940, but

apparently never published. My initial goal here is to extend an example

of Gonchar to Rp(X), p ≥ 2, and by means of balayage to obtain an

analogue of the Cauchy integral formula expressed by integration along

the outer boundary of X, and valid at all points of the (as yet to be

de�ned) interior ofX. This will complete as far as possible the extension

originally envisioned by Borel over a century ago.

È. Ì. Âàñèëüåâ. Íåñêîëüêî çàìå÷àíèé î íóëü-ìíîæåñòâàõ ãàð-

ìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Â ýòîì äîêëàäå ìû îáñóäèì íåêîòîðûå âåùåñòâåííîçíà÷íûå ãàð-

ìîíè÷åñêèå ôóíêöèè îò íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ, ó êîòîðûõ íóëü-

ìíîæåñòâà îáëàäàþò íåîáû÷íûìè àíàëèòè÷åñêèìè è ãåîìåòðè÷å-

ñêèìè ñâîéñòâàìè.

À. Â. Âàñèí. Äèàäè÷åñêèå ïîêðûòèÿ çàìêíóòûõ ìíîæåñòâ íó-

ëåâîé ìåðû.

Ìíîæåñòâî E ⊂ T íàçûâàåòñÿ ïîðèñòûì, åñëè ñóùåñòâóåò êîí-

ñòàíòà C òàêàÿ, ÷òî äëÿ ëþáîé äóãè I ⊂ T íàéäåòñÿ ïîääóãà

M(I) ⊂ I, M(I) ∩ E = ∅ è |M(I)| > C|I|. Íåðàâåíñòâî Äûíüêè-

íà äëÿ ïîðèñòûõ ìíîæåñòâ [2] èìååò âèä ðàâíîìåðíîãî óñëîâèÿ íà

ýíòðîïèþ: ∑
J⊂I, J∩E=∅

|J | log 1

|J |
≤ |I|

(
log

1

|I|
+ C

)
(1)

ãäå C íå çàâèñèò îò I.
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Áîðè÷åâ, Íèêîëàó è Òîìà [1] îáíàðóæèëè çàâèñèìîñòü ýíòðîïèé-

íûõ õàðàêòåðèñòèê ìíîæåñòâà ñî ñâîéñòâîì óïàêîâêè Êàðëåñîíà.

Â ÷àñòíîñòè, èìè äîêàçàíî, ÷òî ìíîæåñòâî E ⊂ T ïîðèñòîå, åñëè

íàéäåòñÿ êîíñòàíòà C, òàêàÿ ÷òî äëÿ ëþáîé äóãè I ⊂ T èìååì∑
J∩E ̸=∅, J∈D(I)

|J | ≤ C|I|, (2)

ãäå D(I) äèàäè÷åñêîå ðàçëîæåíèå I.

Ìû èññëåäóåì çàâèñèìîñòü ñâîéñòâ (1) è (2) äëÿ ïðîèçâîëüíûõ çà-

ìêíóòûõ ìíîæåñòâ â Rd, è äàäèì ïðèëîæåíèÿ òèïà ëåììû Ìåéåðà-

Êîéôìàíà [3] äëÿ äèàäè÷åñêîãî íåðàâåíñòâà Êàðëåñîíà.

[1] Borichev A., Nicolau A., Thomas P. J. Weak embedding property, inner functions and entropy,

Math. Ann. 368(3) (2017), 987�1015.

[2] Äûíüêèí E.M. Ñâîáîäíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ â êëàññàõ Ãåëüäåðà, Ìàò. ñáîðíèê. 109 (1979),

107�128 [English translation in Math. USSR Sb. 37 (1980), 97-117].

[3] Meyer Y., Coifman R. Wavelets: Calder�on�Zygmund and multilinear operators. Cambridge

Studies in Advanced Mathematics, v. 48, Cambridge, (1997).

Î. Ë. Âèíîãðàäîâ. Èíòåðïîëÿöèîííûå ôîðìóëû ïî íåðàâíîîò-

ñòîÿùèì óçëàì è òî÷íûå íåðàâåíñòâà òèïà Áåðíøòåéíà.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî êëàññè÷åñêîå òî÷íîå íåðàâåíñòâî Áåðíøòåé-

íà, â êîòîðîì íîðìà ïðîèçâîäíîé öåëîé ôóíêöèè êîíå÷íîé ñòåïåíè

îöåíèâàåòñÿ ÷åðåç íîðìó ñàìîé ôóíêöèè, ñëåäóåò èç èíòåðïîëÿöè-

îííîãî òîæäåñòâà Ì. Ðèññà. Â ýòîì òîæäåñòâå ïðîèçâîäíàÿ ðàñêëà-

äûâàåòñÿ â ðÿä ïî ðàâíîîòñòîÿùèì ñäâèãàì ñàìîé ôóíêöèè. Äëÿ

äðîáíûõ ïðîèçâîäíûõ ïîðÿäêà ìåíüøå åäèíèöû èíòåðïîëÿöèîííûå

ôîðìóëû ïî ðàâíîîòñòîÿùèì óçëàì íå äàþò òî÷íûõ íåðàâåíñòâ.
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Â äîêëàäå îïèñûâàåòñÿ ñõåìà äîêàçàòåëüñòâà òî÷íûõ íåðàâåíñòâ

òèïà Áåðíøòåéíà íà îñíîâå èíòåðïîëÿöèîííûõ ôîðìóë ïî íåðàâ-

íîîòñòîÿùèì óçëàì, ñâÿçàííûì ñ íóëÿìè öåëûõ ôóíêöèé êîíå÷íîé

ñòåïåíè, â òîì ÷èñëå áåññåëåâûõ ôóíêöèé. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíòåð-

ïîëÿöèîííûõ ôîðìóë èñïîëüçóþòñÿ ðàçëîæåíèÿ ôóíêöèé â íåãàð-

ìîíè÷åñêèå ðÿäû Ôóðüå. Âûâîäÿòñÿ óñëîâèÿ íåîòðèöàòåëüíîñòè êî-

ýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèé è íîâûå òî÷íûå íåðàâåíñòâà òèïà Áåðí-

øòåéíà.

Á. Î. Âîëêîâ. Ëàïëàñèàí Ëåâè è ïîëÿ ßíãà�Ìèëëñà.

Ëàïëàñèàí Ëåâè � äèôôåðåíöèàëüíûé îïåðàòîð, êîòîðûé ìîæíî

îïðåäåëèòü êàê ñðåäíåå ×åçàðî âòîðûõ ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ âäîëü

âåêòîðîâ èç íåêîòîðîãî îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà. Ýòîò îïåðàòîð

èíòåðåñåí ñâîåé ñâÿçüþ ñ êàëèáðîâî÷íûìè ïîëÿìè. Â ðàáîòå Àê-

êàðäè, Äæèáèëèñêî è Âîëîâè÷à äëÿ ïëîñêîãî ñëó÷àÿ è â ðàáîòå

Ëåàíäðà è Âîëîâè÷à äëÿ ñëó÷àÿ ìíîãîîáðàçèÿ áûëî äîêàçàíî, ÷òî

ñâÿçíîñòü â âåêòîðíîì ðàññëîåíèè ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì óðàâíåíèé

ßíãà�Ìèëëñà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàë-

ëåëüíûé ïåðåíîñ ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà äëÿ ëàïëà-

ñèàíà Ëåâè. Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî î ñâÿçè ëàïëàñèàíà Ëåâè

ñ èíñòàíòîíàìè. Êðîìå òîãî, áóäåò ðàññìîòðåíî óðàâíåíèå òåïëî-

ïðîâîäíîñòè äëÿ ëàïëàñèàíà Ëåâè íà ãèëüáåðòîâîì ìíîãîîáðàçèè

H1-ïåòåëü â êîìïàêòíîì îðèåíòèðîâàííîì ðèìàíîâîì ìíîãîîáðà-

çèè. Áóäåò ïîêàçàíà ñõîäèìîñòü íåêîòîðûõ ðåøåíèé ýòîãî óðàâíå-

íèÿ ê ëîêàëüíî ïîñòîÿííûì ôóíêöèîíàëàì ïðè ñòðåìëåíèè âðåìå-

íè ê áåñêîíå÷íîñòè. Ýòè ðåøåíèÿ ñòðîÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîòî-

êîâ òåïëîïðîâîäíîñòè äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì íà ìíîãîîáðàçèè.

Â íåêîììóòàòèâíîì ñëó÷àå óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè ñ ëàïëàñè-
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àíîì Ëåâè äëÿ ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíîñà ýêâèâàëåíòíî óðàâíåíèÿì

òåïëîïðîâîäíîñòè ßíãà�Ìèëëñà.

Ðàáîòà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà ãðàíòîì Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîí-

äà �24-11-00039.

À. Ñ. Ãàñïàðÿí. Ìíîãîìåðíûå îïðåäåëèòåëè òåíçîðíûõ ñõåì: òî-

æäåñòâà è íåðàâåíñòâà.

Ïîä òåíçîðíîé ñõåìîé ïîíèìàåòñÿ íåêîòîðîå ìíîæåñòâî ìíîãî-

ìåðíûõ ìàòðèö, îáúåäèí¼ííûõ â åäèíóþ ñõåìó ñ ïîìîùüþ íàáîðà

ñîåäèíèòåëüíûõ îïåðàöèé. Ïðîñòåéøèìè òåíçîðíûìè ñõåìàìè ÿâ-

ëÿþòñÿ êëàññè÷åñêèå áèíàðíûå ñîåäèíåíèÿ îáû÷íûõ äâóìåðíûõ è

ìíîãîìåðíûõ ìàòðèö. Áîëåå ðàçâèòîå ñåìåéñòâî ñõåì ïîëó÷àåòñÿ

ïðèìåíåíèåì ñîåäèíåíèé òèïà ¾çâåçäà¿, äðåâîâèäíûå êîìïîçèöèè

è ãðàôè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ áîëåå îáùåãî âèäà � òåíçîðíûå ñåòè.

Ðåçóëüòàò ñîåäèíåíèÿ ìíîãîìåðíûõ ìàòðèö ïî òîé èëè èíîé ñõåìå

òàêæå ÿâëÿåòñÿ ìíîãîìåðíîé ìàòðèöåé.

Âàæíûìè ôóíêöèÿìè ýëåìåíòîâ êóáè÷åñêîé ìîãîìåðíîé ìàòðè-

öû ÿâëÿþòñÿ ìíîãîèåðíûå îïðåäåëèòåëè, íàçâàííûå íàìè σ-îïðåäå-

ëèòåëÿìè. Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ îáùàÿ çàäà÷à îá àíàëèòè÷å-

ñêîé ñâÿçè ìåæäó σ-îïðåäåëèòåëÿìè ìàòðèöû, ïîëó÷åííîé ïî òîé

èëè èíîé ñõåìå, ñ îïðåäåëèòåëÿìè ìèíîðíûõ ïîäìàòðèö ñõåìíûõ

êîìïîíåíòîâ. Ïîëó÷åíû êîíêðåòíûå äåòåðìèíàíòíûå ôîðìóëû äëÿ

êîíêðåòíûõ òåíçîðíûõ ñõåì, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò óñòà-

íàâëèâàòü èíòåðåñíûå òîæäåñòâà è íåðàâåíñòâà.
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ß. È. Ãðàíîâñêèé. Îá àáñîëþòíîé íåïðåðûâíîñòè ñïåêòðà ìàò-

ðè÷íûõ òðåõ÷ëåííûõ îïåðàòîðîâ Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ñ ñèíãóëÿð-

íûìè êîýôôèöèåíòàìè.

Â äîêëàäå áóäóò îïèñàíû ñïåêòðû ðàñøèðåíèé (ðåàëèçàöèé) ìàò-

ðè÷íîãî òðåõ÷ëåííîãî âûðàæåíèÿ Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ:

L(P,Q,R)y := R−1(x)
(
−(P (x)y′)′ +Q(x)y

)
, y = (y1, . . . , ym)

⊤,

ñ ñèíãóëÿðíûì ïîòåíöèàëîì Q(·) = Q(·)∗ íà ïîëóîñè è îñè. Áó-

äóò ïðèâåäåíû óñëîâèÿ ëåáåãîâîñòè ñïåêòðà ïîëîæèòåëüíîé ÷àñòè

ðåàëèçàöèè Äèðèõëå LD (êàê è äðóãèõ ñàìîñîïðÿæåííûõ ðåàëèçà-

öèé) âûðàæåíèÿ L(P,Q,R) â L2(R+;R;Cm). Â ÷àñòíîñòè, ðåçóëüòàò

áóäåò ñïðàâåäëèâ ïðè íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ íà êîýôôèöèåíò P (·),
R(·) = Im, è ïîòåíöèàëå Q(·) âèäà Q(·) = Q1(·) +

∑∞
k=1 αkδ(· − xk),

ãäå Q1(·) ∈ L1(R+;Cm×m), è {|αk|}k∈N ∈ ℓ1(N).
Äîêëàä îñíîâàí íà ðåçóëüòàòàõ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ Ì. Ì. Ìà-

ëàìóäîì.

[1] Ãðàíîâñêèé ß.È., Ìàëàìóä Ì.Ì. Îïåðàòîðû Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ñ W−1,1-ìàòðè÷íûìè

ïîòåíöèàëàìè, Çàïèñêè íàó÷íûõ ñåìèíàðîâ ÏÎÌÈ, 516 (2022), 20�39.

Ñ. Â. Ãðèøèí. Ðàçëè÷íûå ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè êâàíòîâûõ

êàíàëîâ, îòâå÷àþùèõ êâàíòîâîìó ñëó÷àéíîìó áëóæäàíèþ.

Êâàíòîâîå ñëó÷àéíîå áëóæäàíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìî-

äåëü êâàíòîâîãî øóìà ïðè õðàíåíèè è ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè. Ïðè

èçó÷åíèè ïîäîáíûõ ìîäåëåé âàæíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ

ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Îíà áûâàåò íåñêîëüêèõ òèïîâ â çàâèñè-

ìîñòè îò òèïà èíôîðìàöèè è èñïîëüçóåìîãî ïðîòîêîëà, è êàæäûé
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âû÷èñëÿåòñÿ ïî-ñâîåìó. Â äîêëàäå áóäåò ïîëó÷åíà îöåíêà íà òðè òè-

ïà: êëàññè÷åñêóþ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñöåïëåííîãî ñîñòîÿíèÿ è êâàí-

òîâóþ ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ, îòâå÷àþùèõ êâàíòîâîìó

ñëó÷àéíîìó áëóæäàíèþ.

Ñ. À. Äåíèñîâ. Âîëíîâûå ïàêåòû, íîâûå ýôôåêòû â ðàññåÿíèè

âîëí è îöåíêè Áðàñêàì-Ëèáà.

Èçó÷àÿ íåñòàöèîíàðíîå óðàâíåíèå Øð¼äèíãåðà íà òîðå ñ ãëàäêèì

ïîòåíöèàëîì, Áóðãåéí óñòàíîâèë, ÷òî ñîáîëåâñêèå íîðìû ðåøåíèÿ,

åñëè è ðàñòóò, òî î÷åíü ìåäëåííî, êîãäà âðåìÿ ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷-

íîñòè. Ìû ðàññìîòðèì çàäà÷ó ñ íåãëàäêèì ïîòåíöèàëîì íà ïðÿìîé

è ïîêàæåì, ÷òî ðîñò ñîáîëåâñêèõ íîðì íåâîçìîæåí äëÿ áîëüøèí-

ñòâà çíà÷åíèé äîïîëíèòåëüíîãî ïàðàìåòðà. Íàø àíàëèç îñíîâàí íà

ïðèìåíåíèè òåõíèêè âîëíîâûõ ïàêåòîâ ê ëèíåéíîìó ÷ëåíó â ðàçëî-

æåíèè Äþãàìåëÿ. Ýòà òåõíèêà ïîçâîëÿåò ó÷åñòü ôèçèêó ïðîöåññà

ðàññåÿíèÿ è ãåîìåòðèþ ïðîñòðàíñòâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåçîíàíñíûõ

è íåðåçîíàíñíûõ ìîä. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îöåíêè Áðàñêàì-Ëèáà èìå-

þò êëþ÷åâîå çíà÷åíèå äëÿ êîíòðîëÿ ðåçîíàíñíûõ ÷ëåíîâ.

Å. Ñ. Äóáöîâ. Ñëàáûå îïðåäåëåíèÿ ãèïåðáîëè÷åñêîãî êëàññà

BMOA.

Ââåäåíû ñëàáûå Ì¼áèóñ-èíâàðèàíòíûå îïðåäåëåíèÿ ïðîñòðàíñòâà

BMOA â åäèíè÷íîì øàðå. Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ äîêàçàíà ýêâèâà-

ëåíòíîñòü ñèëüíûõ è ñëàáûõ îïðåäåëåíèé ãèïåðáîëè÷åñêîãî êëàññà

BMOA.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû çà ñ÷¼ò ñðåäñòâ Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî

ôîíäà (ãðàíò �24-11-00087).
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Ä. Í. Çàïîðîæåö. Î öåëîé ôóíêöèè Øòåéíåðà.

Äëÿ êàæäîãî âûïóêëîãî êîìïàêòà K ⊂ Rd ïîëèíîì Øòåéíåðà â

òî÷êå x > 0 ðàâåí îáú¼ìó x-îêðåñòíîñòè K, ïðè ýòîì åãî êîýôôè-

öèåíòû îïðåäåëÿþò âàæíûå ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåëà,

íàçûâàåìûå âíóòðåííèìè îáúåìàìè.

Çàìåíèâ ìåðó Ëåáåãà íà ãàóññîâñêóþ è âûáðàâ ïîäõîäÿùóþ íîð-

ìèðîâêó êîýôôèöèåíòîâ, ýòó êîíñòðóêöèþ ìîæíî ðàñïðîñòðàíèòü

íà ãèëüáåðòîâî ïðîñòðàíñòâî: áåñêîíå÷íîìåðíîìó êîìïàêòó ñîïî-

ñòàâëÿåòñÿ öåëàÿ ôóíêöèÿ, êîýôôèöèåíòû êîòîðîé ñîâïàäàþò ñ åãî

âíóòðåííèìè îáúåìàìè.

Â äîêëàäå áóäóò ðàññìîòðåíû îñíîâíûå àíàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà

äàííîé ôóíêöèè, ïðèâåäåíû ïðèìåðû, à òàêæå áóäåò ïîêàçàíî, êàê

ìåòîäû êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò èññëåäîâàòü ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü âíóòðåííèõ îáúåìîâ.

Äîêëàä îñíîâàí íà òåêóùåé ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Ìèõàèëîì Ãåð-

ìàíñêîâûì è Ìàðèåé Äîñïîëîâîé.

À. Ä. Êàçàêîâà, Ì. Ã. Ïëîòíèêîâ. Î ëàêóíàðíîñòè è åäèíñòâåí-

íîñòè äëÿ p-è÷íûõ àíàëîãîâ õàîñà Ðàäåìàõåðà.

Èçó÷àþòñÿ âîïðîñû ëàêóíàðíîñòè è åäèíñòâåííîñòè äëÿ ïîäñè-

ñòåì ñèñòåìû Âèëåíêèíà-Êðåñòåíñîíà, àíàëîãè÷íûì õàîñó Ðàäåìà-

õåðà â ñèñòåìå Óîëøà. Ñèñòåìà ôóíêöèé ñ îáëàñòüþ îïðåäåëåíèÿ

[0, 1) íàçûâàåòñÿ ñèñòåìîé ε-åäèíñòâåííîñòè, åñëè äëÿ íåêîòîðîãî

ε > 0 ñõîäèìîñòü ê íóëþ íà ìíîæåñòâå E ñ µ(E) > 1−ε ðÿäà ïî ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ñèñòåìå âëå÷åò ðàâåíñòâî íóëþ âñåõ åãî êîýôôèöèåí-

òîâ. Ñèñòåìàìè ε-åäèíñòâåííîñòè îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ ëàêóíàðíûå â
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íåêîòîðîì ñìûñëå ñèñòåìû. Â øèðîêîì ñìûñëå ëàêóíàðíîñòü îçíà-

÷àåò, ÷òî ñèñòåìà ôóíêöèé îáëàäàåò íåêîòîðûìè ñâîéñòâàìè, ïðè-

ñóùèìè ñèñòåìàì íåçàâèñèìûõ ôóíêöèé. Òàê, íàïðèìåð, ñèñòåìû

q-ëàêóíàðíîñòè ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìàìè ε-åäèíñòâåííîñòè. Íàìè äîêà-

çàíà q-ëàêóíàðíîñòü ðàññìàòðèâàåìûõ ïîäñèñòåì ñèñòåìû Âèëåíêè-

íà-Êðåñòåíñîíà è íàéäåíû òî÷íûå êîíñòàíòû ε0 äëÿ ε0-åäèíñòâåí-

íîñòè.

Ïåðâûé àâòîð ÿâëÿåòñÿ ñòèïåíäèàòîì Ôîíäà ðàçâèòèÿ òåîðåòè-

÷åñêîé ôèçèêè è ìàòåìàòèêè ¾ÁÀÇÈÑ¿.

Å. À. Êàëèòà. �Âû÷èñëåíèå� íîðì îïåðàòîðîâ â ïðîñòðàíñòâàõ

Ìîððè è äóàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ Ìîððè.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå îïåðàòîðû, ñèíãóëÿðíûå èíòåã-

ðàëüíûå îïåðàòîðû, êîììóòàòîðû ñ BMO-ôóíöèÿìè â ïðîñòðàí-

ñòâàõ Ìîððè è â äóàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ Ìîððè. Ìû äàåì ïðîñòîå

äîêàçàòåëüñòâî èõ îãðàíè÷åííîñòè. Áîëåå òîãî, ìû ïîêàæåì, ÷òî

èõ íîðìû �ïî÷òè ñîâïàäàþò� ñ íîðìàìè â ïðîñòðàíñòâàõ Ëåáåãà ñ

ñîîòâåòñòâóþùèì ñòåïåííûì âåñîì.

Å. Ë. Êîðîòÿåâ. Óðàâíåíèå Ë¼âíåðà è îáðàòíûå çàäà÷è ïî ýëåê-

òðîñòàòèêå.

Ìû èçó÷àåì íåñêîëüêî îáðàòíûõ çàäà÷ ïî ýëåêòðîñòàòèêå íà ïëîñ-

êîñòè. Ìû ðàññìàòðèâàåì áåñêîíå÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñåãìåí-

òîâ (íåéòðàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ) íà ïëîñêîñòè, êàæäûé ñåãìåíò âåð-

òèêàëüíûé è ïåðåñåêàåò äåéñòâèòåëüíóþ ïðÿìóþ. Åñëè ìû âêëþ÷èì

âíåøíåå îäíîðîäíîå ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ïîëå (0,−1), òî íà íèæíåé

ïîëîâèíå ïðîâîäíèêà ïîÿâëÿåòñÿ èíäóöèðîâàííûé ïîëîæèòåëüíûé

çàðÿä. Ìû ðàññìàòðèâàåì îòîáðàæåíèå: äëèíû ïðîâîäíèêîâ â ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòü çàðÿäîâ, êîòîðîå îòîáðàæàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
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äëèí ïðîâîäíèêà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èíäóöèðîâàííûõ çàðÿäîâ.

Ìû ïîêàçûâàåì, ÷òî ýòî îòîáðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ àíàëèòè÷åñêîé áèåê-

öèåé ìåæäó íåêîòîðûìè áàíàõîâûìè ïðîñòðàíñòâàìè. Äîêàçàòåëü-

ñòâî îñíîâàíî íà íåëèíåéíîì ôóíêöèîíàëüíîì àíàëèçå. Ìû ïðå-

îáðàçóåì íàøó çàäà÷ó â òåîðèþ êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ. ×òî-

áû äîêàçàòü àíàëèòè÷íîñòü íàøèõ ôóíêöèé, ìû èñïîëüçóåì ìåòîä

Ë¼âíåðà. Íàïðèìåð, äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäíîé îòîáðàæåíèÿ ìû

èçó÷àåì óðàâíåíèå Ë¼âíåðà äëÿ ïëîñêîñòè ñ âåðòèêàëüíûìè ðàçðå-

çàìè. Êðîìå òîãî, ìû îáñóæäàåì äðóãîå îòîáðàæåíèå, ãäå êàæäàÿ

êîìïîíåíòà ÿâëÿåòñÿ áèïîëÿðíûì ìîìåíòîì ïðîâîäíèêà.

À. Þ. Êóçíåöîâà. Ïðåäñòàâëåíèÿ ëîêàëüíûõ ãðóïï è îïåðàòîð-

íûå àëãåáðû.

Â äîêëàäå ïîä ëîêàëüíîé ãðóïïîé ïîíèìàåòñÿ äèñêðåòíîå ìíî-

æåñòâî ñ çàäàííûìè îïåðàöèÿìè óìíîæåíèÿ è âçÿòèÿ îáðàòíîãî,

óäîâëåòâîðÿþùèìè àêñèîìàì ãðóïïû, ïðè ýòîì ïðîèçâåäåíèå îïðå-

äåëåíî íå äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ãëîáàëüíàÿ îáðàòè-

ìîñòü è ëîêàëüíàÿ àññîöèàòèâíîñòü.

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî íà ëþáîé èíâåðñíîé ïîëóãðóïïå S ìîæíî

çàäàòü êîíãðóýíöèþ ∼, è S/ ∼ áóäåò â îáùåì ñëó÷àå ëîêàëüíîé

ãðóïïîé, ïîýòîìó â òåîðèè ïîëóãðóïïîâûõ C∗-àëãåáð åñòåñòâåííûì

îáðàçîì âîçíèêàþò ãëîáàëèçóåìûå (ãëîáàëüíî àññîöèàòèâíûå) ëî-

êàëüíûå ãðóïïû.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ëîêàëüíûå ãðóïïû (íå îáÿçàòåëüíî ãëîáàëèçó-

åìûå) ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ñòàíäàðòíûå C∗-àëãåáðàè÷åñêèå êîí-

ñòðóêöèè, â ÷àñòíîñòè ∗-ïðåäñòàâëåíèå, ðåãóëÿðíîå ïðåäñòàâëåíèå,
ðåäóöèðîâàííóþ C∗-àëãåáðó. Â îñíîâíîì äîêëàä áóäåò ïîñâÿùåí
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∗-ïðåäñòàâëåíèÿì ëîêàëüíîé ãðóïïû. Åñëè φ1 : G1 −→ A � ∗-ïðåä-
ñòàâëåíèå ëîêàëüíîé ãðóïïû G1 â óíèòàëüíóþ C∗-àëãåáðó A, òî ìîæ-

íî ïîñòðîèòü öåïî÷êó (Gi, φi) âëîæåííûõ äðóã â äðóãà ëîêàëüíûõ

ãðóïï è ∗-ïðåäñòàâëåíèé φi : Gi −→ A è îïðåäåëèòü ñòðîãîå ïðåä-

ñòàâëåíèå ëîêàëüíîé ãðóïïû φ : ∪Gi = G −→ A. Áóäåò óñòàíîâëåíà

ñâÿçü ìåæäó ñòðîãèì ïðåäñòàâëåíèåì ëîêàëüíûõ ãðóïï è ÷àñòè÷-

íûì ïðåäñòàâëåíèåì ãðóïï, ââåäåííîì Ð. Ýêñåëåì.

Å. À. Ëåáåäåâà, À. À. Ãîðøàíîâà. Î ñõîäèìîñòè ðàçëîæåíèé ïî

ñèñòåìàì äèàäè÷åñêèõ âñïëåñêîâ.

Â ðàáîòå èññëåäóþòñÿ àïïðîêñèìàöèîííûå ñâîéñòâà ôðåé-

ìîâ âñïëåñêîâ, îïðåäåëåííûõ íà ïîëîæèòåëüíîé ïîëóïðÿìîé ñ îïå-

ðàöèåé äâîè÷íîãî ñëîæåíèÿ. Äîêàçàíà Lp-ñõîäèìîñòü è ñõîäèìîñòü

ïî÷òè âåçäå ðàçëîæåíèé ïî ñèñòåìàì âñïëåñêîâ.

Â. Â. Ìàð÷åíêî. Èíâàðèàíòíûå îïåðàòîðû Øð¼äèíãåðà è òðàí-

çèòèâíûå ìíîæåñòâà.

Ïîä îïåðàòîðîì Øð¼äèíãåðà −∆+
∑m

j=1 αjδ(x−xj) ñ òî÷å÷íûìè

âçàèìîäåéñòâèÿìè X = {xj}mj=1 ⊂ R3 ìîæíî ïîíèìàòü ëþáóþ ðåà-

ëèçàöèþ (ñàìîñîïðÿæ¼ííîå ðàñøèðåíèå) 3-ìåðíîãî îïåðàòîðà Ëà-

ïëàñà â L2 (R3), ñóæåííîãî íà îáëàñòü {f ∈ W 2,2 (R3) : f(xj) = 0 ,

1 ⩽ j ⩽ m}. Øèðîêèé êëàññ òàêèõ ðåàëèçàöèéHB ïàðàìåòðèçóåòñÿ

ìíîæåñòâîì Cm×m êâàäðàòíûõ ìàòðèö ïîðÿäêà m.

Â [1] â êà÷åñòâå X ðàññìîòðåíû ìíîæåñòâà âåðøèí ïðàâèëüíûõ

ìíîãîóãîëüíèêîâ è íåêîòîðûõ ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ è îïè-

ñàíû ðàñøèðåíèÿ HB, èíâàðèàíòíûå îòíîñèòåëüíî ãðóïïû ñèììåò-

ðèé SX ìíîæåñòâà X.
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Êîíå÷íîå ìíîæåñòâî òî÷åê X ⊂ R3 íàçîâ¼ì òðàíçèòèâíûì, åñëè

äëÿ êàæäîé ïàðû òî÷åê xj, xk ∈ X ñóùåñòâóåò ñèììåòðèÿ u ∈ SX

òàêàÿ, ÷òî u(xj) = xk.

Ìîæíî ïðîâåðèòü, ÷òî ìíîæåñòâî B ìàòðèö, ïàðàìåòðèçóþùèõ

èíâàðèàíòíûå ðàñøèðåíèÿ â ñëó÷àå, êîãäà X � òðàíçèòèâíîå ìíî-

æåñòâî, ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîæåñòâîì ñâîåé êîììóòàòîðíîé àëãåáðû, ò. å.

âñå òàêèå ìàòðèöû êîììóòèðóþò ìåæäó ñîáîé:

B ⊂ B′ = {A ∈ Cm×m : AB = BA ∀B ∈ B}. (1)

Ðàññìàòðèâàÿ ïðîèçâîëüíûå ìíîæåñòâà X ⊂ R3 è âñå ðåàëèçàöèè

HB, èíâàðèàíòíûå îòíîñèòåëüíî SX , ìû äîêàæåì, ÷òî ñâîéñòâî (1)

ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêèì ñâîéñòâîì òðàíçèòèâíîãî ìíîæåñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, ñâîéñòâî (1) âûïîëíåíî äëÿ ïðàâèëüíûõ ìíîãî-

óãîëüíèêîâ è ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ â R3, è òîëüêî äëÿ íèõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ñîâìåñòíî ñ Ì. Ì. Ìàëàìóäîì.

[1] Ìàëàìóä Ì.Ì., Ìàð÷åíêî Â.Â. Ìàòåì. çàìåòêè, 110:3 (2021), 471�477.

Ï. Ìåëåíòèjåâè£. Ãèïîòåçà î ãàóññîâîé êðèâèçíå äëÿ ìèíèìàëü-

íûõ ãðàôîâ.

Â äîêëàäå áóäåò ïðåäñòàâëåíî ðåøåíèå äàâíåé ãèïîòåçû î ãàóñ-

ñîâîé êðèâèçíå ìèíèìàëüíîãî ãðàôà S íàä åäèíè÷íûì êðóãîì. Ñî-

ãëàñíî ãèïîòåçå, äëÿ ëþáîãî ìèíèìàëüíîãî ãðàôà íàä åäèíè÷íûì

êðóãîì ãàóññîâà êðèâèçíà â òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé íåïîñðåäñòâåííî

íàä íà÷àëîì êîîðäèíàò, óäîâëåòâîðÿåò ñòðîãîìó íåðàâåíñòâó

|K| < π2

2
. Ñíà÷àëà ãèïîòåçà ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å îöåíêè ãàóññîâîé êðè-

âèçíû íåêîòîðûõ ìèíèìàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé òèïà Øåðêà, îïðåäå-

ëåííûõ íàä áèöåíòðè÷åñêèìè ÷åòûðåõóãîëüíèêàìè, âïèñàííûìè â

åäèíè÷íûé êðóã, ñîäåðæàùèé íà÷àëî êîîðäèíàò. Çàòåì áóäåò äàíà
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òî÷íàÿ îöåíêà ãàóññîâîé êðèâèçíû ýòèõ ìèíèìàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé

â òî÷êå íàä íà÷àëîì êîîðäèíàò. Â íàøåì äîêàçàòåëüñòâå èñïîëü-

çóþòñÿ ìåòîäû êîìïëåêñíîãî àíàëèçà, ïîñêîëüêó ðàññìàòðèâàåìûå

ìèíèìàëüíûå ïîâåðõíîñòè äîïóñêàþò êîíôîðìíóþ ãàðìîíè÷åñêóþ

ïàðàìåòðèçàöèþ.

[1] Kalaj D., Melentijevi�c P. Gaussian curvature conjecture for minimal graphs, accepted for publica-

tion in Duke Mathematical Journal.

[2] Finn R., Osserman R. On the Gauss curvature of non-parametric minimal surfaces, J. Analyse

Math., 12 (1964), 351�364.

[3] Hall R.R. On an inequality of E. Heinz, J. Analyse Math., 42 (1982/83), 185�198.

[4] Hall R.R. The Gaussian curvature of minimal surfaces and Heinz' constant, J. Reine. Angew.

Math., 502 (1998), 19�28.

[5] Heinz E. �Uber die L�osungen der Minimal��achengleichung, Nachr. Acad. Wiss. G�ottingen, Math.-

Phys. Kl., Math.-Phys.-Chem. Abt., 44 (1952), 51�56.

Ñ. Ã. Ìûñëèâåö. Îá îäíîì ãðàíè÷íîì óñëîâèè ãîëîìîðôíîñòè

ôóíêöèé.

Â ðàáîòå ðàññìîòðåí àíàëîã çàäà÷è ñ êîñîé ïðîèçâîäíîé äëÿ âå-

ùåñòâåííîçíà÷íûõ ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííàÿ

çàäà÷à ñâÿçàíà ñ âîïðîñîì ãîëîìîðôíîñòè ôóíêöèé, ïðåäñòàâèìûõ

íåêîòîðûì èíòåãðàëüíûì ïðåäñòàâëåíèåì Êîøè-Ôàíòàïïüå. Öåëüþ

ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ýòîãî èíòåãðàëüíîãî ïðåä-

ñòàâëåíèÿ äëÿ ãëàäêèõ ôóíêöèé. À èìåííî, â ðàáîòå ðàññìàòðèâà-

åòñÿ èíòåãðàë (èíòåãðàëüíûé îïåðàòîð) ñ äàííûì ÿäðîì äëÿ âåùå-

ñòâåííî àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé f íà ãðàíèöå îãðàíè÷åííîé îáëà-

ñòè D ñ âåùåñòâåííî àíàëèòè÷åñêîé ñâÿçíîé ãðàíèöåé Γ. Ïîêàçàíî,
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÷òî îí ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâåííî àíàëèòè÷åñêèì âïëîòü äî Γ. Ðàññìîò-

ðåíû èòåðàöèè äàííîãî èíòåãðàëüíîãî îïåðàòîðà ïîðÿäêà k. Äîêà-

çàíî (ïðè íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèÿõ), ÷òî îíè ñõîäÿòñÿ

ê ãîëîìîðôíîé ôóíêöèè â D ïðè k → ∞. Êàê ñëåäñòâèå ïîêàçàíî,

÷òî ðåøåíèåì àíàëîãà çàäà÷è ñ êîñîé ïðîèçâîäíîé ñëóæàò òîëüêî

ãîëîìîðôíûå ôóíêöèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Êðàñíîÿðñêîãî ìàòåìàòè÷åñêî-

ãî öåíòðà è ôèíàíñèðóåòñÿ Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè è âûñøåãî îáðà-

çîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðàìêàõ ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ ðå-

ãèîíàëüíûõ öåíòðîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îáðàçîâàíèÿ

(ñîãëàøåíèå �075-02-2025-1790).

Â. Â. Ïåëëåð. Ôóíêöèè îò äèññèïàòèâíûõ îïåðàòîðîâ ïðè âîç-

ìóùåíèè îòíîñèòåëüíî îãðàíè÷åííûìè è îòíîñèòåëüíî ÿäåðíûìè

îïåðàòîðàìè.

ß ñîáèðàþñü ðàññêàçàòü î íåäàâíèõ ñîâìåñòíûõ ðåçóëüòàòàõ ñ

À. Á. Àëåêñàíäðîâûì. Ïóñòü L èM � ìàêñèìàëüíûå äèññèïàòèâíûå

îïåðàòîðû. Ãîâîðÿò, ÷òî M ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî îãðàíè÷åííûì

(îòíîñèòåëüíî ÿäåðíûì) âîçìóùåíèåì îïåðàòîðà L, åñëè îïåðàòîð

(M − L)(L + iI)−1 ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííûì (ÿäåðíûì). Ïîëó÷åíû

îöåíêè äëÿ f(M)− f(L) äëÿ òàê íàçûâàåìûõ àíàëèòè÷åñêèõ îòíî-

ñèòåëüíî îïåðàòîðíî ëèïøèöåâûõ ôóíêöèé f . Ïîëó÷åíà ôîðìóëà

ñëåäîâ.

Ä. Â. Ðóöêèé. Äâîéñòâåííîñòü îãðàíè÷åííîñòè ìàêñèìàëüíîãî

îïåðàòîðà â ðåøåòêàõ èçìåðèìûõ ôóíêöèé.

Ìàêñèìàëüíûé îïåðàòîð Õàðäè�Ëèòëâóäà

Mf(x) = sup
r>0

1

|Br(x)|

∫
Br(x)

|f |
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äåéñòâóåò íà ëîêàëüíî ñóììèðóåìûõ ôóíêöèÿõ íà íåêîòîðîì ïðî-

ñòðàíñòâå îäíîðîäíîãî òèïà. Â äîêëàäå îáñóæäàþòñÿ óñëîâèÿ íà

áàíàõîâû ðåøåòêè èçìåðèìûõ ôóíêöèé X ïðè êîòîðûõ îãðàíè÷åí-

íîñòü M â X âëå÷¼ò åãî îãðàíè÷åííîñòü â ïîðÿäêîâî ñîïðÿæ¼ííîé

ðåøåòêå X ′.

À. Â. Ñåìåíîâ. Óíèâåðñàëüíûé ôðåéì Ãàáîðà äëÿ ðàöèîíàëüíûõ

ôóíêöèé â L2(R).

Äëÿ ïðîèçâîëüíûõ (λ, µ) ∈ R2 ÷åðåç πλ,µ îáîçíà÷èì îïåðàòîð ÷àñ-

òîòíî-âðåìåííîãî ñäâèãà â L2(R):

πλ,µg(t) := e2πiλtg(t− µ) äëÿ âñåõ g ∈ L2(R).

Òåïåðü äëÿ ôèêñèðîâàííîãî g ∈ L2(R) è ñ÷åòíîãî L ⊂ R2 îïðåäåëèì

ñèñòåìó Ãàáîðà G(g, L) := {πλ,µg(t)}(λ,µ)∈L â L2(R). Ñèñòåìà G(g, L)

ïîðîæäàåò ôðåéì, åñëè äëÿ íåêîòîðûõ A,B > 0 âûïîëíåíî ôðåéì-

íåðàâåíñòâî:

A∥f∥22 ≤
∑

(λ,µ)∈L

|(f, πλ,µg)|2 ≤ B∥f∥22 äëÿ âñåõ f ∈ L2(R).

Îïðåäåëèì êëàññ K(N) ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé âèäà

g(t) =
N∑
k=1

ak
t− iwk

, ãäå ak ∈ C è wk ∈ C \ iR,

òàêèõ, ÷òî
N∑
k=1

ake
2πwkt ̸= 0 äëÿ âñåõ t < 0. Äîêëàä ïîñâÿùåí äîêàçà-

òåëüñòâó ñëåäóþùåãî óíèâåðñàëüíîãî ðåçóëüòàòà:

Òåîðåìà. Äëÿ âñåõ ε > 0 è âñåõ N ∈ N ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî

Λ = Λ(ε,N) ⊂ R ñ íèæíåé ïëîòíîñòüþ D−(Λ) < 1 + ε òàêîå, ÷òî
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ñèñòåìà

G(g,Λ× Z) := {e2πiλtg(t− n) | (λ, n) ∈ Λ× Z}

ïîðîæäàåò ôðåéì â L2(R) äëÿ âñåõ ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé

g ∈ K(N).

Â. Ä. Ñòåïàíîâ. Î ñóïðåìàëüíûõ íåðàâåíñòâàõ Õàðäè.

Ìû ïîëó÷àåì íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ îãðàíè÷åííî-

ñòè â âåñîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ Ëåáåãà îäíîìåðíûõ íåðàâåíñòâ òèïà

Õàðäè, âêëþ÷àþùèõ ñóïðåìóì. Â ÷àñòíîñòè, ìû ðåøàåì çàäà÷è èç

([1], ñòð. 326, 331). Ñîîáùåíèå îñíîâàíî íà ñòàòüå [2].

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî

íàó÷íîãî ôîíäà (ãðàíò �24-11-00170).

[1] Frank R. L., Laptev A., Weidl T. An improved one-dimensional Hardy inequality. J. Math. Sci.

263 (2022), 323�342.

[2] Stepanov V.D. Weighted norm inequalities with one-dimensional Hardy-type operators involving

suprema. Anal. Math. Phys. 15 (2025), no. 2, Paper No. 45, 14 pp.

Ñ. Ì. Òàøïóëàòîâ. Òðåõìàãíîííàÿ ñèñòåìà â ìîäåëè Ãåéçåíáåð-

ãà â ðåøåòêå.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îïåðàòîð ýíåðãèè òðåõìàãíîííûõ ñèñòåì â ìî-

äåëè Ãåéçåíáåðãà è èññëåäóþòñÿ ñòðóêòóðà ñóùåñòâåííîãî ñïåêòðà

è äèñêðåòíûé ñïåêòð ñèñòåìû â d-ìåðíîé öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêå

Zd. Ãàìèëüòîíèàí ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû èìååò âèä:

H = J
∑
m,τ

(
−→
S m

−→
S m+τ ),

ãäå J < 0� ïàðàìåòð áèëèíåéíîãî îáìåííîãî ïàðàìåòðà ìåæäó áëè-

æàéøèìè àòîìàìè ðåøåòêå,
−→
S m = (Sx

m, S
y
m, S

z
m) � îïåðàòîð àòîì-

íîãî ñïèíà âåëè÷èíû s = 1/2 â óçëå m. Ïîëîæèì S±
m = Sx

m ± iSy
m,
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ãäå S+
m è S−

m � ñîîòâåòñòâåííî îïåðàòîðû ðîæäåíèÿ è óíè÷òîæå-

íèÿ ìàãíîíà â óçëå m ∈ Zd. Îáîçíà÷èì ÷åðåç φ0 âåêòîð, íàçûâàå-

ìûé âàêóóìíûì è îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåìûé óñëîâèÿìè S+
mφ0 = 0,

Sz
mφ0 =

1
2
S−
mφ0, ||φ0|| = 1. Âåêòîðû S−

mS
−
n S

−
k φ0 îïèñûâàþò ñîñòîÿíèå

ñèñòåìû òðåõ ìàãíîíîâ, íàõîäÿùèõñÿ â óçëàõ m,n è k. Îáîçíà÷èì

÷åðåç H̃3 ïðîñòðàíñòâî, íàòÿíóòîå íà ýòè âåêòîðà, ÷åðåç H̃3 � ñóæå-

íèå îïåðàòîðà H íà ïîäïðîñòðàíñòâî H̃3. Äàëåå èññëåäóþòñÿ ñòðóê-

òóðà ñóùåñòâåííîãî ñïåêòðà è äèñêðåòíûé ñïåêòð îïåðàòîðà H̃3.

À. Â. Óòêèí, À. Ñ. Õîëåâî. Äîêàçàòåëüñòâî òî÷íûõ íèæíèõ

ãðàíèö äëÿ ýíòðîïèè Øåííîíà è ¾êâàíòîâûå ïèðàìèäû¿.

Çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ìàêñèìàëüíîé äîñòèæèìîé èíôîðìàöèè äëÿ

àíñàìáëÿ êâàíòîâûõ ñîñòîÿíèé çàíèìàåò âûñîêîå ìåñòî â ñïèñêå

ïðîáëåì êâàíòîâîé òåîðèè èíôîðìàöèè. Èñïîëüçîâàíèå äóàëüíîñòè

ìåæäó àíñàìáëåì è íàáëþäàåìîé ïîçâîëèëî ñâåñòè åå ê çàäà÷å ëè-

íåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, áëèçêîé ïî âèäó êâàíòîâîìó áàéåñîâ-

ñêîìó îöåíèâàíèþ.

Â òàêîì ïîäõîäå äëÿ ñèñòåìû ðàâíîóãîëüíûõ ðàâíîâåðîÿòíûõ ÷è-

ñòûõ ñîñòîÿíèé (ãèïîòåçà ¾êâàíòîâîé ïèðàìèäû¿) óäàëîñü ïîëó-

÷èòü ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ óãëà ìåæäó âåêòîðàìè ýíòðîïèéíûå

íåðàâåíñòâà, ïðîâåðêà êîòîðûõ äàåò îêîí÷àòåëüíûé îòâåò íà âî-

ïðîñ î ìàêñèìàëüíîé äîñòèæèìîé èíôîðìàöèè äëÿ ýòîé ñèñòåìû.

Î äîêàçàòåëüñòâå ýíòðîïèéíûõ íåðàâåíñòâ ìåòîäàìè êëàññè÷åñêîãî

àíàëèçà è ïîéäåò ðå÷ü â äîêëàäå.

Å. Ï. Óøàêîâà. Îïåðàòîðû Ðèìàíà�Ëèóâèëëÿ â âåñîâûõ ïðî-

ñòðàíñòâàõ Áåñîâà.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ äâîéíîå íåðàâåíñòâî, ñâÿçûâàþùåå íîð-

ìû îáðàçîâ è ïðîîáðàçîâ èíòåãðàëüíûõ îïåðàòîðîâ Ðèìàíà�Ëèóâèë-
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ëÿ, äåéñòâóþùèõ â âåñîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ òèïà Áåñîâà.

Ïîëó÷åíû ÿâíûå êðèòåðèè âûïîëíåíèÿ îòäåëüíî ëåâîé (äèôôå-

ðåíöèàëüíîé) è ïðàâîé (èíòåãðàëüíîé) ÷àñòåé èñõîäíîãî äâîéíîãî

íåðàâåíñòâà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèìåíèìû ê èññëåäîâàíèþ

ïîâåäåíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ÷èñåë (ýíòðîïèéíûõ, àïïðîêñèìà-

òèâíûõ, Êîëìîãîðîâà è ò. ä.) îïåðàòîðîâ Ðèìàíà�Ëèóâèëëÿ, à òàê-

æå ê çàäà÷å îá îãðàíè÷åííîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ Ãèëüáåðòà.

Ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷è îñíîâàí íà òåîðåìàõ äåêîìïîçèöèè â ïðî-

ñòðàíñòâàõ òèïà Áåñîâà, èñïîëüçóþùèõ ñïåöèàëüíûå ñèñòåìû âñïëåñ-

êîâ òèïà ñïëàéíîâ íàòóðàëüíûõ è äðîáíûõ ïîðÿäêîâ.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà Ðîññèéñêèì íàó÷íûì ôîíäîì (ãðàíò �24-11-

00170).

Ê. Þ. Ôåäîðîâñêèé. Àïïðîêñèìàöèÿ áèàíàëèòè÷åñêèìè íàè-

ïðîñòåéøèìè äðîáÿìè � ñóììàìè ñäâèãîâ ôóíêöèè z/z.

Â äîêëàäå áóäóò ðàññìîòðåíà çàäà÷à ðàâíîìåðíîãî ïðèáëèæåíèÿ

ôóíêöèé áèàíàëèòè÷åñêèìè íàèïðîñòåéøèìè äðîáÿìè, ò. å. ñóììà-

ìè ñäâèãîâ ôóíêöèè z/z. Íàñ èíòåðåñóþò óñëîâèÿ íà îáëàñòü D â

êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè è íà ìíîæåñòâî E ⊂ C\D, ïðè êîòîðûõ âñÿ-
êàÿ ôóíêöèÿ, áèàíàëèòè÷åñêàÿ â D, ñêîëü óãîäíî òî÷íî ëîêàëüíî

ðàâíîìåðíî â D ïðèáëèæàåòñÿ áèàíàëèòè÷åñêèìè íàèïðîñòåéøèìè

äðîáÿìè ñ ïîëþñàìè íà E. Òàêæå íàñ èíòåðåñóþò óñëîâèÿ íà êîì-

ïàêò X ⊂ C, ïðè êîòîðûõ âñÿêàÿ ôóíêöèÿ, íåïðåðûâíàÿ íà X è áè-

àíàëèòè÷åñêàÿ â åãî âíóòðåííèõ òî÷êàõ, ñêîëü óãîäíî òî÷íî ðàâíî-

ìåðíî íà X ïðèáëèæàåòñÿ áèàíàëèòè÷åñêèìè íàèïðîñòåéøèìè äðî-

áÿìè ñ ïîëþñàìè â C \X. Áóäóò ïðåäñòàâëåíû íîâûå íåîáõîäèìûå

è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ïðèáëèæàåìîñòè â ýòèõ çàäà÷àõ. Îíè ñóùå-

ñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò èçâåñòíûõ ðàíåå ðåçóëüòàòîâ î ïðèáëèæåíèè

íàèïðîñòåéøèìè äðîáÿìè, ò. å. ñóììàìè ñäâèãîâ ôóíêöèè 1/z.
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Äîêëàä îñíîâàí íà ðåçóëüòàòàõ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ Ï. À. Áîðî-

äèíûì.

Àâòîð ïîääåðæàí ãðàíòîì Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà �24-11-

00087.

Á. Í. Õàáèáóëëèí. Èíòåãðàëüíûå íåðàâåíñòâà äëÿ ñóáãàðìîíè-

÷åñêèõ ôóíêöèé ñ ïðèìåíåíèÿìè ê öåëûì è ìåðîìîðôíûì ôóíêöè-

ÿì íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.

Áóäóò îáñóæäàòüñÿ íîâûå òî÷íûå èíòåãðàëüíûå íåðàâåíñòâà è

ôîðìóëû äëÿ ñóáãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé è èõ ðàçíîñòåé íà êîì-

ïëåêñíîé ïëîñêîñòè èëè óãëå, îáîáùàþùèå è óòî÷íÿþùèå ñîîòâåò-

ñòâóþùèå ðåçóëüòàòû Í. Â. Ãîâîðîâà, Â. Ï. Ïåòðåíêî, Á. Äàëüáåðãà,

Ì. Ð. Ýññåíà 1960-70õ ãã., èñïîëüçîâàííûå, â ÷àñòíîñòè, ïðè ðåøåíèè

ïðîáëåìû Ïýëè äëÿ öåëûõ è ìåðîìîðôíûõ ôóíêöèé íà êîìïëåêñ-

íîé ïëîñêîñòè. Ðàâíîìåðíûé õàðàêòåð ýòèõ íîâûõ íåðàâåíñòâ âêó-

ïå ñ îáùèìè äâîéñòâåííûìè êîíñòðóêöèÿìè ïëþðèñóáãàðìîíè÷å-

ñêèõ ìèíîðàíò, îïèðàþùèìèñÿ íà àïïàðàò ìåð è ïîòåíöèàëîâ Éåí-

ñåíà, ïîçâîëèò ïåðåíåñòè íåñêîëüêî êëàññè÷åñêèõ òî÷íûõ ðåçóëüòà-

òîâ ïðîøëîãî âåêà î ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè ðîñòà

öåëûõ è ìåðîìîðôíûõ ôóíêöèé îäíîé ïåðåìåííîé íà ìíîãèå êîì-

ïëåêñíûå ïåðåìåííûå.

Ä. Ì. Õàììàòîâà. Îá îäíîé ãèïîòåçå, ñâÿçàííîé ñ äóàëüíîé ãè-

ïîòåçîé Ñìåéëà.

Â 2009 ãîäó Â. Äóáèíèí è Ò. Ñóãàâà, à òàêæå íåçàâèñèìî Ò. Â. Íã,

ñôîðìóëèðîâàëè ãèïîòåçó î êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèÿõ êîìïëåêñíûõ

ïîëèíîìîâ, ïîëó÷èâøóþ íàçâàíèå äóàëüíîé ãèïîòåçû Ñìåéëà:
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Ãèïîòåçà. Ïóñòü f(z) � ïîëèíîì ñòåïåíè n, f(0) = 0,

f ′(0) = 1. Òîãäà ñóùåñòâóåò êðèòè÷åñêàÿ òî÷êà ζ ïîëèíîìà f ,

äëÿ êîòîðîé âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî

∣∣∣f(ζ)ζ

∣∣∣ ≥ 1
n
.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ãèïîòåçà äîêàçàíà ëèøü äëÿ ñëó÷àåâ n ≤ 7,

â îáùåì ñëó÷àå èçâåñòíû ëèøü áîëåå ñëàáûå îöåíêè. Íàìè ïðåäëî-

æåíà ñëåäóþùàÿ ãèïîòåçà, îñíîâàííàÿ íà ðàáîòå Äæ. Ò. Òàéñîíà:

Ãèïîòåçà. Ïóñòü f(z) � ïîëèíîì ñòåïåíè n, f(0) = 0,

f ′(0) = 1, è z1, . . . , zn−1 � âñå åãî êðèòè÷åñêèå òî÷êè. Òîãäà

n−1∑
k=1

∣∣∣∣f(zk)zn−1
k

∣∣∣∣2 − 1

n2

n−1∑
k=1

1

|zk|2(n−2)
≥ 0.

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî èç äàííîé ãèïîòåçû ñëåäóåò äóàëüíàÿ ãèïî-

òåçà Ñìåéëà. Íàì óäàëîñü ïîäòâåðäèòü ñïðàâåäëèâîñòü ïðåäëàãàå-

ìîãî íåðàâåíñòâà äëÿ ðÿäà ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ.

Ð. Ø. Õàñÿíîâ. Îöåíêè âåñîâûõ ñóìì êâàäðàòîâ êîýôôèöèåíòîâ

ôóíêöèé Áëîõà.

Â äîêëàäå ìû îáñóäèì íåðàâåíñòâà äëÿ ôóíêöèîíàëà ïëîùàäè

Srf =
∑
n≥1

n|an|2r2n =

∫
rD

|f ′(z)|2dxdy
π

=
Area{f(rD)}

π

è åãî âåñîâûõ âàðèàíòîâ â êëàññå Áëîõà è â êëàññå îãðàíè÷åííûõ

ôóíêöèé â êðóãå. Òàêæå ìû ðàññìîòðèì ìåòîä Ì. Áîíêà [3] ïîëó÷å-

íèÿ îöåíîê êîýôôèöèåíòîâ ôóíêöèé Áëîõà, êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ

ïîëåçíûì ïðè ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷.

[1] Khasyanov R. Area functional and majorant series estimates in the class of bounded functions

in the disk, J. Math. Anal. Appl., (2025).

[2] Kayumov I. R., Wirths K.-J. On the sum of squares of the coe�cients of Bloch functions, Monat.

Math., (2019).

30



[3] Bonk M. Extremalprobleme bei Bloch-Funktionen, PhD Thesis, TU Braunschweig, (1988).

À. Ñ. Öåëèùåâ. Î áàçèñàõ èç ñäâèãîâ â ïðîñòðàíñòâàõ Lp.

Ñóùåñòâóåò ëè áàçèñ Øàóäåðà â ïðîñòðàíñòâå Lp(R), ñîñòîÿùèé
èç ñäâèãîâ îäíîé ôóíêöèè? Ýòîò âîïðîñ îñòà¼òñÿ îòêðûòûì äëÿ

âñåõ 1 < p < ∞. Ìû îáñóäèì, ÷òî èçâåñòíî íà ýòîò ñ÷¼ò, à òàêæå

ïðèâåä¼ì íîâûå ðåçóëüòàòû, ñâÿçàííûå ñ ýòîé çàäà÷åé.

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Í. Ëåâîì.

À. Ê. Öèõ. Âû÷åòû â ìàòåìàòèêå.

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàþòñÿ êîíöåïöèè ìíîãîìåðíûõ âû÷åòîâ â

ìàòåìàòèêå, à èìåííî ñ òî÷åê çðåíèÿ (êîìïëåêñíîãî) àíàëèçà, (äèô-

ôåðåíöèàëüíîé è àëãåáðàè÷åñêîé) ãåîìåòðèè, òåîðèè ÷èñåë.

Çäåñü ïðåâàëèðóþò äâå ñëåäóþùèå êîíöåïöèè îïðåäåëåíèÿ âû÷å-

òà:

� Íà ÿçûêå èíòåãðàëà â âèäå ëîêàëüíîãî âû÷åòà Ãðîòåíäèêà.

Òàêîé âû÷åò â òî÷êå P èç n-ìåðíîãî êîìïëåêñíîãî ïðîñòðàí-

ñòâà X ñîïîñòàâëÿåòñÿ ðîñòêó f ãîëîìîðôíîãî ïðåîáðàçîâà-

íèÿ ïðîñòðàíñòâà X, ãäå P � èçîëèðîâàííûé íîëü äëÿ f ;

ðàññìàòðèâàåìîå èíòåãðèðîâàíèå âåä¼òñÿ ïî îñòîâó ñïåöè-

àëüíîãî àíàëèòè÷åñêîãî ïîëèýäðà;

� Íà ÿçûêå ðÿäà â âèäå êîýôôèöèåíòà c−1,...,−1 ðÿäà Ëîðàíà.

Âû÷èñëåíèþ ïîëíîé ñóììû âû÷åòîâ Ãðîòåíäèêà â êîìïëåêñíîì

àëãåáðàè÷åñêîì òîðå ïîñâÿùåíû ñòàòüè Ãåëüôîíä-Õîâàíñêîãî è Ñî-

ïðóíîâà. Ïðè ïîäõîäÿùåì óñëîâèè îáùåãî ïîëîæåíèÿ íà ñèñòåìó f

îíè âûðàçèëè óêàçàííóþ ñóììó â âèäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè �ðÿ-

äîâûõ� âû÷åòîâ.

Ãëàâíûé ìîòèâ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â ðàñïðîñòðàíåíèè

ðåçóëüòàòîâ óêàçàííûõ ðàáîò íà ñèñòåìû íåîáùåãî ïîëîæåíèÿ. Íà
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ýòîìó ïóòè áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âçàèìîñâÿçü êîíöåïöèé âû÷åòîâ

âûðàæàåòñÿ âòîðîé ôóíäàìåíòàëüíîé ôîðìîé äëÿ ìíîãîîáðàçèÿM ,

âëîæåííîãî â X. Òàêîé ôàêò òàêæå íàáëþäàåòñÿ â çàêîíàõ âçàèì-

íîñòè À. Âåéëÿ è À. Ïàðøèíà. Èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû òðîïè÷åñêîé

ãåîìåòðèè, â äâóìåðíîì ñëó÷àå ìû ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ðå-

çóëüòàòà Ãåëüôîíä-Õîâàíñêîãî íà ñèñòåìû íåîáùåãî ïîëîæåíèÿ.

Ðåçóëüòàò ïîëó÷åí ñîâìåñòíî ñ Ì. Äóðàêîâûì.

Â. Â. Øåìÿêîâ. Ìåðîìîðôíûå ôóêíöèè âèäà
∑

k
ck

(z−tk)2
ñ êîíå÷-

íûì ÷èñëîì íóëåé è äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ.

Â ðàáîòå èññëåäîâàíû ñâîéñòâà ôóíêöèé âèäà
∑

k
ck

(z−tk)2
ñ êîíå÷-

íûì ÷èñëîì íóëåé. Áëàãîäàðÿ ñâÿçè ñ äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâ-

íåíèÿìè òàêèå ôóíêöèè äîëæíû èìåòü ðåãóëÿðíûé ðîñò âî âñåõ

ñìûñëàõ, à ïîëþñà ñòðåìèòüñÿ ê ñåìåéñòâó ëó÷åé. Ðàáîòà äîïîëíÿ-

åò ðåçóëüòàòû Õèëëå, Ðîññè, Ãóíäåðñåíà, Õåèòîêàíãàñà, ïîêàçûâàÿ,

÷òî â îñîáûõ ñëó÷àÿõ ïîëþñà ëèøü ëåæàò ëèøü â ëîãàðèôìè÷åñêèõ

ïîëîñàõ îêîëî ëó÷åé, áåç ñòðåìëåíèÿ ê íèì.

Í. À.Øèðîêîâ. Entire functions of exponential type in an approxima-

tion problem on disjoint segments.

Let E be a set {Jk}k∈Z of disjoint segments Jk = [bk, ak+1] on the

real axis such that the length ak+1 − bk tends to zero as |ak+1|−α when

k → +∞, α > 0. Let a function f satisfy an s-H�older condition,

0 < s < 1, on the set E. We construct a family of functions Fσ of

exponential type ≤ σ such that |f(x)− Fσ(x)|, x ∈ E, is estimated in

a scale depending on the B. Ya. Levin function for the set E.
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Ð. Ñ. Þëìóõàìåòîâ, Ê. Ï. Èñàåâ, À. Â. Ïîñòîâàëîâà. Ïðîñòðàí-

ñòâà òèïà Ôîêà, äîïóñêàþùèå áåçóñëîâíûå áàçèñû èç âîñïðîèçâî-

äÿùèõ ÿäåð.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ âåñîâûå ïðîñòðàíñòâà öåëûõ ôóíêöèé

òèïà Ôîêà

Fφ =

f ∈ H(C) : ∥f∥2 = 1

2π

∫
C

|f(z)|2e−2φ(z) dm(z) <∞

 ,

ãäå dm(z) � ïëîñêàÿ ìåðà Ëåáåãà, φ(z) � íåêîòîðàÿ ñóáãàðìîíè÷å-

ñêàÿ ôóíêöèÿ. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùåå óñëîâèå íà âûïóêëóþ ôóíê-

öèþ u(x), x > 0 : u′′ ∈ C2(R+) è ñóùåñòâóþò ÷èñëî q > 1 è

ôóíêöèÿ γ(x) −→ ∞ ïðè x −→ ∞ òàêèå, ÷òî

1

q
≤ u′′(x)

u′′(y)
≤ q, ïðè |x− y| ≤ γ(x)

√
1

u′′(x)
, x, y ∈ R+. (α)

Âåñîâóþ (íåðàäèàëüíóþ) ôóíêöèþ φ ∈ C2 áóäåì íàçûâàòü ðåãó-

ëÿðíîé, åñëè ôóíêöèÿ ψφ(t) = u(et, φ), ãäå

u(r, φ) =
1

2π

∫ 2π

0

φ(reiθ)dθ, r > 0,

óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ (α).

Îñíîâíàÿ òåîðåìà. Åñëè âåñîâàÿ ôóíêöèÿ φ ∈ C2 ðåãóëÿðíà è

sup
z

|z|2∆φ(z) <∞,

òî â ïðîñòðàíñòâå Fφ ñóùåñòâóþò áåçóñëîâíûå áàçèñû èç âîñïðî-

èçâîäÿùèõ ÿäåð.
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